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U danasnjim ucionicama i kreativnim studijima, masta se susrece sa tehnologijom kroz
moc¢ imerzivnih 3D prostora. Delightex (ranije CoSpaces Edu) pruza intuitivhu i
zanimljivu platformu na kojoj svako — u€enici, nastavnici ili digitalni umetnici — moze
da kreira, istrazuje i deli sopstvene interaktivne 3D svetove.

Ova e-knjiga je osmisljena kako bi pomogla ucenicima i nastavnicima da kreiraju
smislena i odrziva Skolska igralista, u okviru Erasmus+ projekta VR4Clima. Fokusira se
na dve kljucne vestine: kreiranje prostora i uvoz 3D objekata (import 3D objects). Cilj
ovog vodi€a je da vam pruzi znanje i sigurnost potrebnu da svoje ideje pretvorite u
stvarnost.

Ovu knjigu mogu koristiti i
e Nastavnici i edukatori koji zele da integriSu 3D i kodiranje (coding) u svoju nastavu.
e UcCenici koji uzivaju u gradenju, dizajniranju ili programiranju interaktivnih scena.
e Makers i kreatori koji zele da istraZze VR i AR pripovedanje (storytelling).
Prethodno iskustvo u 3D modelovanju ili kodiranju nije potrebno — pocecete od osnova
i napredovati korak po korak.

Ovaj vodi€ je razvijen koriS¢enjem Pro licence (Pro licence plan) platforme Delightex
Edu. Pro verzija ukljuCuje viSe funkcionalnosti koje nisu dostupne u besplatnom
izdanju.

Kljuéne funkcionalnosti dostupne samo u Pro verziji (nisu dostupne u Free verziji):

e Alati za upravljanje odeljenjem (Class Management Tools): U Pro planu nastavnici
mogu da kreiraju odeljenja, dodaju ucenike, dodeljuju zadatke i prate njihove
projekte.

e Potpuni pristup biblioteci resursa (Full Asset Library Access): Pro licenca
omogucava pristup kompletnoj 3D biblioteci objekata (likovi, Zivotinje, naucni
objekti, zgrade itd.) i mnogim naprednim elementima. Besplatna verzija nudi
ogranicen skup resursa, Sto smanjuje slozenost u¢enickih projekata.

e Alati za AR/VR izvoz (AR/VR Export Tools): Korisnici Pro verzije mogu doziveti i
objavljivati scene sa punim VR/AR funkcionalnostima. Besplatna verzija podrzava
samo osnovne opcije pregleda.

Posto je ovaj vodi€ namenjen nastavnicima koji Zele da u potpunosti integriSu Delightex
Edu u projektno orijentisano ucenje, kodiranje i VR aktivnosti, razvijen je koris¢enjem
Pro verzije. Nastavnici koji koriste besplatnu verziju i dalje mogu pratiti vodi¢, ali
odredeni koraci, alati ili resursi moZda nece biti dostupni u njihovom interfejsu.






DEO 1

1.1Sta je Delightex Edu?

Delightex Edu je kreativha platforma koja se koristi putem internet
pretrazivaca i omogucava korisnicima da kreiraju, istraZzuju i programiraju
interaktivna 3D okruZenja. Siroko je zastupljena u obrazovanju jer podstice
digitalno pripovedanje, razvoj prostornog misljenja i jaCanje racCunarskih
vestina.

1.2 Obrazovne I Kreativne primene

Delightex Edu ozivljava apstraktne ideje. Podrzava STEAM obrazovanje
(nauka, tehnologija, inZenjerstvo, umetnost i matematika) podsticuci
istrazivanje, pripovedanje i eksperimentisanje.

Uz Delightex Edu korisnici mogu da:

e Kreiraju imerzivne 3D scene koristeci intuitivan ,,prevuci i pusti“ (drag-
and-drop) interfejs.

e Dodaju interaktivnost putem vizuelnog blokovskog kodiranja (block-
based coding).

» Dozive svoje kreacije u virtuelnoj realnosti (VR) ili proSirenoj realnosti
(AR).

e Saradjuju i dele projekte online u bezbednom obrazovnom okruzenju.

Za nastavnike, Delightex Edu predstavlja svestran alat za realizaciju nastave
iz razliCitih predmeta, od jezika i istorije do STEM oblasti i umetnosti, Cineci
apstraktne ideje opipljivim kroz 3D vizualizaciju i interakciju.



1.3 Pristup platformi

Otvorite veb pretrazivac i unesite | www.delightex.com/edu

Choose your platform

Napomena: Kada odete na
www.delightex.com, skrolujte nadole 3K delightex edu [ delightex nova
dok ne pronadete dve opcije: Mg s
Delightex E i Delightex Nova.

elighte du elighte ova -

Kliknite na Delightex Edu.

Delightex Edu aplikaciju mozete preuzeti i na tabletima ili pametnim
telefonima (dostupna je za iOS i Android uredaje).

Pre nego Sto zapocCnete kreiranje ili istrazivanje 3D svetova u Delightex Edu,
potrebno je da se prijavite ili registrujete nalog. Proces je jednostavan i
neznatno se razlikuje za nastavnike i u¢enike, u zavisnosti od nacina na koji
¢e se platforma koristiti u nastavi.

Kliknite na m ili m u gornjem desnom uglu stranice.

"@8 edu Key features~ Pricing Resourceswv Support Partnerships Gallery Log in Sign up

Create. Learn. Explore.

Empowering students
to learn by crafting joyful experiences.

Start free trial g &aen advent calendar


https://www.delightex.com/edu
http://www.delightex.com/

1.3.1Koraci za prijavu ili registraciju (nastavnicki |
ucenicki nalog]

Kreiranje nastavnickog naloga

Nastavnici treba da kreiraju nalog tipa Educator
kako bi mogli da upravljaju ucionicama,
dodeljuju projekte i prate napredak ucenika.

Koraci:

e Kliknite na ,Sign up“ — izaberite opciju o35 deighton oo
»leacher”.

e Odaberite nalin registracije — putem e- i e
poste ili naloga kao Sto su Google, Microsoft, e
Apple ID, Clever i sl. G sign up with Google

e Unesite ime, e-postu i lozinku (ukoliko ne B2 Sign up with Microsoft

koristite prijavu preko postojeceg naloga).
e Potvrdite e-posStu (ukoliko se to od vas

zatrazi). e
e Nakon prijave, otvorice se nastavnicki fgeme
kontrolni panel, gde mozete kreirati novu Email
virtuelnu ucionicu i pozvati u¢enike pomocu -

koda za pristup.

Sign up

Napomena:
Nastavnici imaju pristup alatima za upravljanje
ucionicom, ukljuéujuci kreiranje

odeljenja/ucionica, podeSavanje =zadataka i
pracenje ucenickih projekata. Sve navedene
funkcionalnosti bi¢ce detaljno objasnjene u
Sestom delu prirucnika.



Kreiranje ucenickog naloga
Ucenici se prikljuuju virtuelnoj ucionici pomocu
koda koji im daje nastavnik.

Koraci:
e Kliknite na ,Sign up“ — izaberite opciju
,Create account as Student*. s et edy
e Odaberite nacin registracije — putem e- Your teacher will give you their class code

to join your first class in Delightex Edu.

poste ili naloga kao Sto su Google, Microsoft

ili Clever. [I]
e Unesite kod ucionice koji ste dobili od

nastavnika kako biste se pridruzili razredu.

Continue

Nakon prijave, u€enik vidi dodeljene projekte i
zadatke i moZe zapocCeti kreiranje ili uredivanje
svojih 3D prostora. Vizuelni prikaz ovog procesa
nalazi se u jednom od narednih poglavlja.

Free From EUR 50,00 / year Free
Get started with the basic Create with all features and buy up Test Delightex Edu Pro for free for
Delightex Edu features and 30 to 400 seats online. For bigger 45 days and with 100 seats,

seats. license plans, get in touch with us,

o |

S\

\

Prijava nakon registracije

Nakon Sto je nalog kreiran:
» Kliknite na ,Log in“ na poCetnoj stranici Delightex Edu platforme.
» Izaberite nacin prijave (Google, Microsoft i sl.).

Sistem ¢e vas automatski preusmeriti na vasu kontrolnu tablu — nastavnike
na pregled njihovih uCionica, a uCenike na dodeljene projekte i 3D prostore.



1.3.2 Opis rasporeda kontrolne table (projekti.
ucionice, podesavanja itd.)

Kada se prijavite na Delightex Edu, prvi ekran koji ¢ete videti je kontrolna
tabla (Dashboard) — glavno upravljacko mesto gde mozete upravljati svim
svojim projektima, ucionicama i podeSavanjima naloga. Kontrolna tabla je
osmisljena tako da bude jednostavna i omoguéi brz pristup, kako bi se i
nastavnici i uCenici lako snalazili.

Projects Tab: Ovaj deo prikazuje sve 3D prostore (projekte) koje ste kreirali
ili koji su podeljeni sa vama. Mozete kreirati novi prostor klikom na ,,Create
Space” i odabrati Sablon ili prazan svet, otvoriti postojece projekte radi
uredivanja ili pregleda, umnoziti, preimenovati ili obrisati projekte putem
menija sa tri tacke na sliici projekta, kao i organizovati projekte u foldere
radi boljeg upravljanja. Nastavnici ovde takode mogu videti projekte ucenika
ukoliko su povezani kroz ucionice.

Classes Tabh: Ovaj deo je dostupan nastavnicima i edukatorima. Omogucava
vam da kreirate uCionicu i generiSete kod za pristup koji ucenici mogu
koristiti, dodeljujete aktivnosti (odredene Delightex projekte) ucenicima,
pratite njihov napredak — pregledate, komentariSete ili ocenjujete njihove
radove — i saradujete sa drugim nastavnicima deljenjem prostora ili
Sablona. Ucenicima kartica Classes prikazuje sve ucionice kojima su
pristupili, zajedno sa dodeljenim aktivnostima i rokovima.

Gallery: Galerija je mesto gde mozete pregledati javne projekte drugih
korisnika radi inspiracije.

10



1.4 1strazivanje interfejsa i radnog prostora

Kada otvorite Delightex Edu, videcete pregledan i jednostavan interfejs,
osmisljen tako da odgovara i poCetnicima i naprednim korisnicima.

Glavne oblasti radnog prostora:

» Dashboard (A): Mesto gde su prikazani svi vasi projekti. Mozete kreirati
nove, umnoZzavati postojece ili ih deliti sa drugima.

e 3D Editor (B): Radna povrSina na kojoj dizajnirate svoj virtuelni prostor.

e Asset Library (C): Bogata kolekcija 3D modela, likova, zivotinja,
objekata, zgrada i okruzenja.

e Inspector Panel (D): Panel za podesavanje svojstava objekta (veli¢ina,
boja, pozicija, rotacija itd.).

* Play Mode (E): Omogucava vam da pregledate i istrazite svoj svet u 3D
ili VR rezimu.

e Code Panel (F): Otvara okruzenje za programiranje pomocu blokova ili
JavaScript jezika.

] i+ ]

Image 1 Delighltn‘éx Edu fhterface

Image 2 Delightex Edu Inspector Panel



DEO 2 w

POGETAK RADA;

KREIRANJE VASE

PRVE SGENE

2.1Projektiiscene

U meniju Delightex Edu izaberite Projects. + Create Project

Zatim izaberite 3D environment (okruzenje) i odaberite scenu.

Choose a scene

G2 360° image
B MERGE Cube
@) quiz
4> Tour

m Practice

"\
@; 3D environment

4 Rename

=

Duplicate

Scena (Scene) je kao pozornica u
predstavi. Ona sadrzi sve 3D
elemente koji Cine vase iskustvo.
Svaki projekat moze imati viSe
scena, Sto vam omogucava da
kreirate razliCita poglavlja, lokacije
ili nivoe. Mozete se prebacivati
izmedu scena koriste¢i kodiranje
(CoBlocks) ili dugmad za
navigaciju scena.

U ovom vodicu koristicemo samo
jednu scenu.

Kada udete u projekat, mozete mu

I promeniti naziv.
12



Po¢nimo sa praznim prostorom.

b'bho‘l'el(a
objekaty

B

Library \ load Environment
y;{gl)v

e

wr

MNature

A

Building

(ad

24

Upload Environment

v

Animals

=]

Transport

[s0]
[ 1]

Special

Project - Scene 1

Housing -
|
Frie
h 4 It
Items

Search Peapl Jobs

Historical Other

funkcije

>

Code E

Tﬁdna

U donjem levom meniju, na kartici Library, mozete pronaci mnoge gotove
resurse (assets), podeljene u kategorije (likovi, zZivotinje, kuce, priroda,
prevoz, predmeti, zgrade, specijalno). Svaka kategorija sadrzi razliCite
resurse grupisane po slicnoj funkcionalnosti (npr. Prevoz - Kopneni —
Bicikl). Resurs koji Zelite mozete prevuci i otpustiti (drag and drop) unutar

Svoje scene.
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Kada udete u scenu, imate nekoliko opcija za rad sa resursom:

=
«B
Ol
A x_n
v u.s

Rezim rotacije

Rezim translacije
Prevucite da biste
podigli

Prevucite da biste
skalirali

()

4ap

Rezimi 3D objekta

kontroliSe kako mozete rotirati ili okretati 3D
objekat unutar scene

Mozete prevlaciti 3D objekat duz odredenih osa
(X, Y i Z) da biste promenili njegovu lokaciju unutar
scene

pomera 3D objekat vertikalno

proporcionalno menja veliCinu 3D objekta

2.2 Kretanje kroz 3D okruzenje

Kretanje kroz 3D okruzenje u Delightex Edu omogucava korisnicima da
istrazuju, grade i interaguju sa svojim virtuelnim scenama iz razlicitih
uglova. MozZete se kretati po radnoj povrSini koriste¢i pomeranje misa
(mouse-drag) da pogledate oko sebe, skrolovanje da zumirate unutra ili
napolje, i drzanje levog tastera miSa uz strelice na tastaturi da se pomerate
kroz scenu. Alati za navigaciju pomazu vam da precizno pozicionirate
objekte, pregledate projekat iz viSe uglova i razumete prostorne odnose

izmedu resursa.

14



2.3 PodeSavanje scena, pozadina i
okruzenja

MoZete postaviti pozadinu svoje scene ili je promeniti ukoliko ste je
odabrali prilikom kreiranja scene.

B 4 A
N,

Library Upload Enviranmeni\'&’“_\
v

U panelu Environment mozete prilagoditi:
 Filtere: promenite osvetljenje sa dnevnog na zalazak sunca, no¢ ili
unutrasnje svetlo.
* Vremenske efekte: dodajte kiSu, sneg, maglu, letece listove i sli¢no.
» Sliku poda: dodajte sliku trave, peska, snega ili bilo koju drugu po Zelji.
e Pozadinsku zvucnu podlogu: moZete dodati zvuk koji ¢e se Cuti kada
udete u scenu.

2.4 Rad sa perspektivama kamere

Alatka za kameru omogucéava da definiSete Sta korisnici vide kada scena
poCne, kreirate kinematografske pokrete ili prelazite izmedu razliCitih
uglova koristeci kodiranje ili okidace (triggers). Postavite kameru tacno na
mesto na kojem Zelite da se prikaze kada udete u svoj virtuelni svet.

Ako kameru slucajno obriSete, mozete dodati novu iz kategorije Special u
biblioteci resursa. MoZete koristiti viSe kamera da usmerite paznju ili
ispriCate pricu iz razliCitih uglova.

U tom slucaju, kamere je potrebno programirati pomoc¢u CoBlocks.

15



PART 3

ISTRAZIVANJE
DELIGHTEX BIBLIOTEKE

3.1Ugradeni 3D objektiilikovi

Delightex Edu pruza bogatu ugradenu 3D biblioteku koja korisnicima
omogucava jednostavno kreiranje imerzivnih i interaktivnih scena bez
potrebe za spoljnim softverom za 3D dizajn. Biblioteka je organizovana u
kategorije, Sto olakSava pronalazenje i dodavanje gotovih resursa u vas
projekat.

& 4 ad

Library Upload Environment

e

- v i
Characters Animals Housing

FrLs

& (= W
MNature Transport Items

L

CA & Q
Building Special Search People Jobs Historical Other

Kategorije objekata:
e Likovi: muski i zenski avatari, deca, istorijski likovi i joS mnogo toga.
e Zivotinje: kopnene, vodene i ptice.
e Kuce: kuce, znamenitosti, dnevna soba, spavaca soba, kupatilo, vrata i
prozori itd.
e Priroda: botanicki objekti, drvece, stene, biljke itd.
e Prevoz: vozila kopnena, vodena i vazdusna.
e Predmeti: rekviziti, dekoracije, hrana, dodaci i simboli.
e Zgrade: elementi u ravni i trodimenzionalni.

e Specijalno: kamera, Cesti¢ni efekti i putanje. y



Mnogi likovi u Delightex Edu su potpuno animirani i mogu izvoditi unapred
definisane akcije kao Sto su hodanje, tréanje, skakanje, sedenje ili mahanje.

Mozete prilagoditi:
e Izgled (npr. boja koZe, odeca, frizura)
* Animacije (koriS¢enjem opcija ,,Animate“ ili ,Code®)
e PonaSanje (putem blokova za kodiranje ili skriptovanja)

Ove funkcionalnosti Cine biblioteku idealnom za pripovedanje, igranje uloga
ili u€enje zasnovano na simulaciji.

3.1.1Promena veliCine predmeta

Promena veliCine omogucéava da objekat uCinite vec¢im ili manjim:
Selektujte objekat = prevucite da biste promenili veli€inu.

3.1.2 Prilagodavanje izgleda

Mnogi resursi u biblioteci podrzavaju
promenu boje i teksture:

Selektujte objekat, kliknite desnim tasterom i [ N .@ [ N
izaberite Materijal. ' 9000 OO¢
. Customize color >

- -I'- "T.: Color = Opacity
.‘ ‘m Pants Skin Hair I—. &4 %

Eyes

Promenite boju odede, povrsina ili
v delova modela.
(& Customize color > . . « . . v .
—‘| Neki objekti imaju viSe zona boja (npr.
| Opaclty majica, pantalone, koZza).
| & wox

17



3.1.3 PodeSavanje hijerarhije objekata

Objekti se mogu grupisati ili kombinovati:

Drzite Shift i kliknite levim tasterom miSa na predmete koje Zelite da
selektujete. Drugi nacin selekcije je desni klik i pomeranje miSa da biste
oznacili Zeljene objekte. Zatim — desni klik = Group (Grupisanje). Ovo
omogucava da ih zajedno skalirate ili pomerate (npr. automobil + vozac).

Da biste razgrupisali, ponovo kliknite
desnim  tasterom -  Ungroup
(Razgrupi).

Grupisanje je korisno za Kkreiranje
slozenih struktura kao Sto su zgrade,
roboti ili ekosistemi.

3.1.4 Kopiranje 1 dupliranje

Da biste duplirali objekat, kliknite desnim tasterom
misSa na njega i izaberite Duplicate (Dupliraj).

Takode mozete koristiti Ctrl + D (Windows) ili Cmd
+ D (Mac).

Duplikati zadrzavaju sva prethodna podeSavanja
(veli¢inu, boju, orijentaciju).

Ako zelite da kopirate objekat, koristite Ctrl + C ili
Cmd + C (Mac).

Kada nalepite objekat koristeéi Ctrl + V ili Cmd + V
(Mac), novi objekat c¢e biti postavljen iznad
originalnog. Mozete pomeriti nalepjeni objekat da
biste ga odvojili od originalnog.

Casual girl
ET I
Code Speech Physics

4 = ®

Transform  Anbmation  Materisl

(';’j Attach

Mask
Lock
Duplicate

(]
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3.1.5 Dodavanje animacija i interakcija

Jedna od najmocnijih funkcija Delightex Edu platforme je moguénost da 3D
objekti ,o0zive“ pomocu animacija i interakcija. Ovi alati omogucavaju
kreatorima da statiche scene pretvore u dinamicna i zanimljiva iskustva
koja reaguju na akcije korisnika.

3.1.6 Dodavanje animacija

Vecéina 3D objekata i likova u Delightex Edu biblioteci sadrzi ugradene
animacije. Da biste dodali ili izmenili animacije: selektujte objekat u svojoj
sceni, kliknite na njega desnim tasterom misa i izaberite ikonu Animation iz
menija objekta.

Kod likova, animacije su Cesto kontekstualne, na primer, humanoidni
avatari mogu imati animacije hodanja, govora ili plesanja, dok vozila mogu
imati animacije pokretnih toCkova ili propelera.

3.1.7 Dodavanije interakcija

Interakcije definiSu nacin na Kkoji
korisnici mogu da se angazuju sa
objektima u 3D sceni. To moze
ukljucivati klik, sudaranje ili
priblizavanje objektu kako bi se __
pokrenuo neki dogadaj. (j‘- S °

Show name .

Da biste kreirali interakciju: selektujte
objekat, kliknite desnim tasterom i
omogucite opciju koristi u CoBlocks.

19



Koristite blokove dogadaja kao Sto su: ,Kada se na ovaj objekat klikne*,

»,Kada se na ovaj objekat pogleda“, ,, Kada se ovaj objekat sudari sa drugim’

‘

i sliCno, i definiSite akciju koju Zelite da se izvrSi, kao Sto su pokretanje ili
zaustavljanje animacije, pustanje zvuka ili prikaz poruke.

TypeScript

Python

CoBlocks ~ o
® Actions
-ansform .
Generic
Actions set animation of

Events

4

set animation of

Cat ~ say it

o+ [ |

Control
Cat ~ say " Hi! —

@ ’
perators

@ Cat ~ think -

Items

m E
Data

Image: Example of code in CoBlocks
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DEO 4

UV0Z 3D OBJEKATA
1LSPOLINJIH
|[VORA

4.1Podrzani 3D formati fajlova

Delightex Edu omogucava korisnicima da u scene uvezu sopstvene 3D
modele, ¢ime se prosSiruju kreativhe mogucnosti izvan ugradene biblioteke.
Koris¢enjem podrzanih 3D formata fajlova, nastavnici i ucenici mogu
dizajnirati jedinstvene likove, zgrade ili obrazovna okruZenja kreirana u
drugim 3D softverima ili preuzeta sa pouzdanih online repozitorijuma.

Delightex Edu podrzava nekoliko najé¢escih tipova 3D fajlova.

Tip fajla Ekstenzija Opis
GL Transmission Preferirani moderni format; kompaktan, brzo
GLTF/.GLB . se utitava, Euva teksture i animacije u jednoj
datoteci.
OBJ Wavefront Object Siroko koriséeno; mozda ¢e biti potrebna
) File posebna .MTL datoteka za materijale/teksture.
Podrzano za vec¢inu modela, posebno onih
.FBX Autodesk Filmbox izvezenih iz 3D softvera kao Sto su Blender ili
Maya.
MTL Material Template Sadrzi materijale OBJ datoteke (kako povrsina
) Library izgleda: boja, sjaj, mape tekstura itd.)
ZIP Zipped model MozZe da sadrzi viSe datoteka (npr. OBJ + MTL
) package + teksture) — idealno za grupisani uvoz.
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4.2 Kako ucitati i postaviti uvezene
ohjekte

& * L
Library Upload Environment "\
Images 3D models
G
Videos All files
Sound O\ Web search ’ Up|0:':ld Supported file formats:

\\I, Jjpg, .png, .gif, svg, .bmp
-

Kako uvesti 3D model:
1.Otvorite svoj projekat u Delightex Edu.
2.Kliknite Upload — 3D model.
3.1zaberite fajl sa svog racunara (GLB, OBJ, FBX, MTL ili ZIP).
4.Sacekajte da se fajl uCita i pojavi u vasoj biblioteci Uploads.
5.Prevucite i otpustite model u svoju scenu.

Ako se vas model ne prikazuje ispravno, proverite:
e Velic¢inu fajla: Delightex Edu preporucuje modele manje od 15 MB za
glatko izvodenje.
e Nedostajuée teksture: Proverite da li su materijali pravilno spakovani u
GLB ili ZIP fajl.
e Broj poligona: Manji broj poligona omogucava bolje performanse na
tabletima i u pretrazivacima.

4.3 Optimizacija velicine, teksture |
performansi objekata

Iako Delightex Edu omogucava bogate i detaljne 3D scene, svaki model,
tekstura i animacija utiCu na ukupne performanse, posebno kada se
projekti prikazuju na tabletima ili u VR-u. Optimizacija 3D resursa
omogucava glatkije interakcije, brze ucitavanje i bolje korisnicko iskustvo
za nastavnike i uéenike. 29



LoSe optimizovane scene mogu uzrokovati sporo ucitavanje ili zastajkivanje
tokom koris¢enja, padove na mobilnim uredajima, niske frejm-rejte u VR
rezimu i kasnjenja u izvrSavanju blokova koda ili animacija. Efikasno
dizajnirane scene odrzavaju iskustvo zanimljivim i dostupnim svim
ucenicima, bez obzira na snagu njihovog uredaja.

Kako smanijiti veliCinu i slozenost objekata:

e Pojednostavite geometriju: koristite modele sa manjim brojem poligona
(trouglova). Izbegavajte previse detaljne mreze (mesheve).

e OgraniCite broj objekata: grupiSite slicne predmete (npr. mnogo
identi¢nih stabala) u manje kombinovanih objekata.

e Pametno koristite skaliranje: menjajte veli¢inu objekata u Delightex
Edu, umesto da uvozite ogromne modele.

e Ponovo koristite modele: duplirajte postoje¢e objekte umesto da svaki
put uvozite nove.

Optimizacija tekstura (izgled 3D povrsina):

e Koristite kompresovane slike (JPG, PNG) u razumnim rezolucijama (npr.
1024x1024 umesto 4096x4096).

e Izbegavajte koriScenje viSe odvojenih tekstura; najbolje je koristiti
jednu teksturnu atlasu po modelu.

e Transparentne teksture koristite samo kada je neophodno — zahtevaju
viSe procesiranja.

e Proverite da li su boje i materijali jednostavni, posebno za pozadinske ili
udaljene objekte.

Kako osigurati optimalne performanse:
e Pregledajte Delightex Edu na razliCitim uredajima (desktop, tablet, VR).
* Proverite vreme ucitavanja i glatko¢u animacija.
e Pojednostavite ili uklonite nebithe modele ako primetite zastajkivanje.
e Podelite sloZzene svetove u manje scene povezane teleport tasterima.

Optimizacija u Delightex Edu je balans izmedu vizuelne bogatosti i dovoljno
laganih scena da rade glatko. Kontrolom veli¢ine objekata, detalja tekstura
i opterecenja animacijama, kreatori mogu osigurati da VR/AR lekcije budu
dostupne, imerzivne i zabavne za svakog ucenika.
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DEO 5

DELJENJE
PREZENTQUANJE
|70 VASEG RADA

5.1Kako podeliti svoj prostor online

Kada zavrsSite kreiranje svoje scene ili interaktivnog prostora, Delightex Edu
vam omogucava da jednostavno delite svoj projekat sa drugima putem
interneta.

Otvorite svoj projekat: Idite na Dashboard u Delightex Edu i otvorite
projekat koji zelite da podelite.

Kliknite na dugme ,,Share“ (Podeli): U gornjem desnom uglu ekrana kliknite
na Share. Ovo otvara panel sa opcijama deljenja.

Izaberite podeSavanja vidljivosti:
» Nezabelezeno (Unlisted): Svako ko ima link mozZe da vidi vas projekat,
ali on se nece pojavljivati javno u galeriji.
e Objavi u galeriji (Publish to Gallery): Vas projekat je vidljiv svim
korisnicima Delightex-a i moze se pojaviti u Delightex galeriji.
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Zatim se pojavljuje sledeci prozor, gde mozete izabrati svoje opcije:

Sharing details

. MName

Project 1

Description

Privacy

&2 Share unlisted w |
Remixing G)
Allow others to get a copy of this Project
view limit (3) |
This Project is limited to 1000 views

Share unlisted I

Vazno je da svom projektu date odgovarajuci naziv kako bi svako razumeo o
¢emu se radi, kao i odgovarajuéi kratak opis.

Kada zavrsSite proces deljenja, imate nekoliko opcija:

e Kopiranje linka ili koda

ugradivanje: Delightex

Za

Edu

generiSe deljivi link i embed kod
(za veb sajtove, blogove ili LMS
Google

platforme poput
Classroom ili Moodle).

e Deljenje sa klasom: Ako je projekat
deo cCasa, mozete ga dodeliti
direktno ucenicima ili saradnicima.
Nastavnici takode mogu podeliti
projekat da ucenici naprave svoju
kopiju za uredivanje (remix),

koristeci Share code.
e Projekat se moze deliti
drustvenim mrezama.

na

Share code

P QG - L Y B O

Share link
https/fedu.delightex com/POG-LYB D
Embed code

ifrarme widthe"GAT" hisight=" 4807 tr ameBurder="0"
sre="hitps et dlightex com/POG-LYB™ =< rames 0]

Opcionalno - Deljenje u VR-u
e MoZete podeliti projekat za
pregled u VR rezimu. Isti link za
deljenje funkcioniSe u CoSpaces
mobilnoj aplikaciji ili na VR
uredajima (Google Cardboard,
Meta Quest i slicho).
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h.2 Saradnja sa drugima

CoSpaces Edu omogucéava nastavnicima i ucenicima da rade zajedno u
deljenim virtuelnim prostorima, podsti¢uci timski rad, kreativnost i ucenje
jednih od drugih. Funkcije saradnje olakSavaju zajedni¢ko kreiranje,
uredivanje i pregled projekata u realnom vremenu ili asinhrono.

Nastavnici:

Saradnja se upravlja kroz Kurseve (Classes). Nastavnici mogu pozvati
ucenike da se pridruze ¢asu deljenjem koda ili linka za Cas. Kada se ucenici
pridruze, nastavnik moze dodeljivati projekte za grupni rad.

Ucenici:

Ucenici u istom ¢asu mogu saradivati na projektu kada nastavnik omogudi
zajednicko uredivanje (co-editing). Ova funkcija omogucava viSe korisnika
da istovremeno rade na istoj sceni.
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DEO 6 v

KREIRANJE UGIONIGA
U DELIGHTEX EDU

Koris¢enjem ove opcije, uCenici ne moraju da kreiraju licne naloge u
Delightex Edu, a nastavnici mogu imati pregled rada svojih ucenika,
objavljivati zadatke i sli¢no.

Delightex Edu omoguéava nastavnicima da pregledaju i upravljaju
projektima ucenika, ali nudi samo ograni¢ene opcije za direktni izvoz
podataka virtuelne ucionice sa platforme. Nastavnici mogu preuzeti
pojedinacne projekte uCenika (npr. kao linkove za deljenje, QR kodove ili
eksportovane fajlove scena), koji se mogu Kkoristiti za ocenjivanje,
dokumentaciju ili izveStavanje u okviru Erasmus+ projekata. Medutim,
platforma trenutno ne nudi potpunu funkciju ,izvoza podataka
Casa/ucionice” (npr. preuzimanje svih rezultata ucenika, izveStaja o
napretku ili ocena u jednom fajlu). Ako nastavnici zele da Cuvaju evidenciju
za evaluaciju ili izveStavanje, mogu ruc¢no sacuvati linkove projekata,
napraviti snimke ekrana ili preuzeti finalne fajlove projekta za svakog
uCenika ili grupu.

6.1 Kako nastavnici krefraju virtuelnu
ucionicutj. cas

Da biste kreirali uCionicu/Cas, potrebno je da budete prijavljeni u Delightex
Edu kao nastavnik.

Izaberite tab Classes, zatim kliknite na 4+ Create class

27



Dajte ime svojoj udionici,
npr. ,,Geometrija, 8. razred“. Class name

[ VR4Clima Teacher Training ]

\,

4

Add students

et Izaberite nacin dodavanja
E Create a class code and share it with your students to o« . o .
ltthem join your lss. ucenika u ucionicu.

r.-l- Add existing students
- Select existing students from your license plan.

.‘ Bulk créate student accounts
" Create multiple student accounts at ance.

Create class code

Validity:

Najefikasniji nacin je kreiranje o) not set
koda za ucionicu. ® Aways valid

Join limit:

O 30

@ Unlimited

\ o

Class code created

Share this class code with your students to let them Na kraju C'ete dobiti SVOj kod

join your class.

1234 0 virtuelne ucionice.

Walid untik abways + Joins: OfUnlimited

s 2

\,




6.2 UCenici se pridruzuju ucionici

UCenici ne moraju da kreiraju naloge u Delightex Edu da bi se pridruZzili
ucionici.

Evo kako mogu da se pridruZe u&ionici: "38 delightex edu

. .. , Sign up
Izaberu opciju ,,Prijava pomocu koda

za ucionicu®“.

& Log in with Google

B® Log in with Microsoft

@ Log in with a login code

[>3X delightex edu

Your teacher will give you their class code

Unesu kod za ucionicu koji im je dao
to join your first class in Delightex Edu. naStavnlk/Ca | popune pOlja za ime,
m korisni¢ko ime i lozinku.

Continue

Izaberu ucionicu kojoj zele da se 2 aey e
pridruze i udu u nju. i Classes e

Current classes

P Diefthinsi Protovathmias Fthiotidas

VR4Clima Teacher Training
Angeliki Karageargopoulou
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6.3 Nastavnici kreiraju zadatke

Nakon Sto izaberete ucionicu, kliknite na Create da biste kreirali zadatak.

+ Create assignment ( Add students > ( Add teachers )

Izaberite tip scene, a zatim opiSite zadatak.

New assignment New assignment
Class: Class:
Type of scene: | Letstudents decide A Type of scene: 3D environment v
Allow stude 30 Emironment xB Allow students to use templates
360° image
@
Tour
Assignment title My school yard
Let students decide

Instructions Create your school yard as realistic as possible

X

Odaberite ucionice ili pojedinacne ucenike kojima dodeljujete projekat.

Who do you want to assign it to?

Individual students Groups of students
Send the assignment to every Let groups of students work

student in the class within the same Project

.,

Nakon toga mozete pristupiti radu svojih ucenika.
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Recnik pojmova

3D modelovanje: Proces kreiranja trodimenzionalnih digitalnih objekata
koji se mogu pregledati i manipulisati u virtuelnom prostoru.

Animacija: Proces pokretanja ili menjanja objekata ili likova tokom
vremena unutar 3D scene.

ProSirena stvarnost (AR — Augmented Reality): Tehnologija koja
prikazuje digitalne 3D objekte ili scene preko stvarnog sveta koristeci
kameru uredaja.

Alat za kameru (Camera tool): Funkcija u Delightex Edu koja definise
perspektivu posmatraca u sceni i kontroliSe Sta korisnici vide prilikom
istrazivanja virtuelnog okruzenja.

Kontrolna tabla (Dashboard): Glavni interfejs u Delightex Edu gde
korisnici upravljaju svojim projektima, casovima i podeSavanjima
naloga.

Prevuci da podignes (Drag to lift): Akcija u Delightex Edu koja
omogucava korisnicima da pomeraju objekte vertikalno (gore ili dole)
unutar scene.

Prevuci da skaliras (Drag to scale): Funkcija u Delightex Edu koja
omogucava korisnicima da menjaju veli¢inu 3D objekta prevlacenjem
kontrolnih tacaka ili drski.

Interakcija: Nacin na koji korisnici mogu da navedu 3D objekte da
reaguju na akcije, dogadaje ili korisnicke inpute.

Optimizacija: PodeSavanje 3D objekata, tekstura i elemenata scene
kako bi performanse bile glatke, a ucitavanje brzo.

Perspektiva: Vizuelna tacka gledista sa koje se posmatra scena.

Poligon: Ravna, dvodimenzionalna forma sa pravim stranama koja se
koristi kao gradivni blok u 3D modelovanju. Poligoni formiraju povrSine
3D objekata, a kombinovanjem viSe poligona nastaju slozeni oblici. Broj
poligona u modelu uti¢e na detaljnost i performanse scene.
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Nacin rotacije (Rotation mode): Omogucava okretanje ili rotiranje
objekta oko njegovih osa (X, Y ili Z) kako bi se promenila njegova
orijentacija unutar 3D scene.

Skaliranje (Scaling): Promena velicine objekta u 3D sceni.

Scena (Scene): Virtuelno 3D okruzenje u kome gradite i organizujete
svoj projekat.

Tekstura (Texture): Izgled povrsine ili vizuelni detalj primenjen na 3D
objekat.

Nacin translacije (Translation mode): Alat koji omogucava korisnicima
da pomeraju ili repositioniraju 3D objekat duz X, Y i Z osa unutar scene.
Virtuelna realnost (VR — Virtual Reality): Imersivni rezim koji omogucava
korisnicima da istrazuju i interaguju sa svojim 3D kreacijama koristeci
VR naocare.

32



Ovaj projekat je finansiran uz podrSku Evropske komisije. Ova publikacija odrazava
iskljuCivo stavove autora, a Komisija ne moze biti smatrana odgovornom za bilo kakvu
upotrebu informacija koje se u njoj nalaze.

Broj projekta: 2023-1-EL01-KA220-SCH-000155463

Funded by
the European Union

T ‘4
center for o u"f« .JH%HT%BYPKYSMJAK

PROMOTION

OCHOBHA W1 CPE[IHbA LUKONA
OF SCIENCE

CA IOMOM YHEHWKA
Ai & METAVERSE LAB

Empowered Mi haping Tomorrow




